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spillet

næ.ppe
dium. På den anden side
forhold efterhånden
al tradition
og ikke mindst for at
om det offelltligE;s
ets tekniske udJormll1ing
og samfundsøkonomisk fOJrs\'ar·!i,".
De økonomiske
haft vanskeligt
nem disse olllri"lfif,r
re tekniske og
opfattelser
rende rolle.

På adskillige punkter
nomiske der
kaldt af tekniske
sædvaner, sikkert så store,
vil kunne ''''v ,."teS ganske uden

250

260

Z6S

255

21'0

lave hiindværkerudgifter, lllell som
i det lange løb medfører langt høje-

:1rlige
vHJe være nødvendigt at
da de bHJige tekniske løsninger of­
te resulterer i endnu større ved­

og hyppigere
af byggeriets enkelte

elementer. Marmor er således sik­
kert et billigere materiale end
retræ til vindueskarme. 'fil gen­
gæld findes der også
områder, hvor bygværkets tekniske
"dfnr'm,nina er altfor solid og der­
for medfører ikke alene højere an-

lllen også
årlige end mindre solide

idet de nødven-
dige vedligeholdelsesarbejder 31'
tekniske grunde ikke formindskes
så rneget som forhøjelsen af hygge­
riets anskaffelsessum skulle tilsige.
Det gælder ofte
sådanne elementer, hvor tradition
er særlig eller hvor
den er underbygget af
krav af art.

Disse krav fordyrer
ikke alene

spille en rone for det valg, der skal
træffes. I ser man vel bort

dette mere forhold
og regner med
onlkc)st:1J irl gsnive;HI for Uill.VJI 'Ol "te

og dets senere
holdeise, eller også søger man
eks. under et forbigående højt om­
kostningsniveau så vidt at
udsætte hele byggeriet til en senere
periode med mere normale pris- og
jønforholc!.

Derimod vil rentens højde
en rolle ved det rationelle

valg mellem tekniske
muligheder i denne henseende. En
høj rentefod vil medføre, at det
betale sig at
kostrli.n,gerne, og til gengæld afhol
de større årlige vedligeholdelses­
omkostninger, medens en lav ren­
tefod virker på modsat måde.

Bortset fra særlige tilfælde tages
sikkert ikke tilstrækkeligt hen­

syn til sammenhængen mellem an­
sk61Jfelsesuctgifterhes og veclHgeho,!­

størrelse. I man­
ge tilfælde en billig løsning,
der ganske vissl øjeblikket giver

forventningerSåledes
drede

små, til gengæld vil den for-
og arnortisering forøges.

disse udgifter 1'01'­
mindre solitlt byg­

de årlige vedligehol-
bliver

gælder da, n
er ta,;ualgt,

de kombination, som
min dste årlige vedlige­
IlO,!clel,;er og amortisering af op-

håndværkerudgifter til-

Denne komtlination
beste'mt af givne tel01Jiske
menhæng mellem by'gv'æ:t'k,ets
relse og udformning
svarende
se, men også

udformning. Er byggeriets tekniske
standard høj, de ved-



påpege,
følgende ganske uanset

stor den faktiske be-

rig.
at sam·

har derfor
følgende

til mn'''U'_
forandringer.

Som en første
lighed det nærliggende
men ligne denl
anvendte forskrifter.
sammenstillet

geri, ses
på linie
landet.
Jing ikke kan
ring at foretage

nnl'lrlPTnp for

bevægelige



") Det bC'Inærk('s~ at det ovennævnte an­
tal beskadigelser forudsætter, at hele bo­
tigInassen er »reforn1eret«. Hvis, dette
skøunes at vare 50 år, vil der altså det
første år kun ske af dette antal be-
skadigelser, og vll tallet vokse med
1(50 onl aret.

unclersøgelsen, og det også alene
dens formål, at hvis den forudsatte
nuværende beskadigelseshyppighed
nogenlunde holder
hvis den f!Cl'kliske belw;tJ,tinII
er 200 kg/m'", være llwligileder for
meget belydelige besparelser, hvis
sikkerheden nedsættes 30-----85 %.

Civilingeniør A. J. Moe og senere
andre har påpeget, at allerede de
nuværende etageadskillelser af
jernbeton er så slappe, at de med­
fører revner bl. a. i skillerummene,
og at det derfor vil give store van­
skeligheder som foreslået at redn­
cere dimensionerne yderligere. Det
skal derfor her lige bemærkes, at
bortset fra, at der hersker betyde­
lig uenighed om, hvor stive dæk­
kene bør være, så behøver en ned­
sættelse af styrken ikke nødvendig­
vis at medføre en nedsættelse af
stivheden, idet man f. eks. kan tæn­
ke sig ved anvendelse af ringere
eller lettere betonkvaliteter end i
øjeblikket at reducere styrken og
prisen uden at redueere tykkelsen
og dermed stivheden tilsvarende.

for de to fundne maximale bespa­
relser, vil man se, at antallet af
beskadigelser efter de for­
udsætninger nu er kommet helt op

indtil 125 resp. 425 om året' .
Måske vil man som tidligere om­

talt dårligt kunne tænke sig - selv
om det er en klar nationaløkono­
misk fordel, og selvom der ikke
bringes menneskeliv i fare at
drive rationaliseringen så vidt, at
der vil finde indtil 125 resp. 425
beskadigelser sted her i landet om
året.

Man må imidlertid her klart
erindre sig, at disse beskadig,~lsles­

sandsynligheder baserer sig på de
gjorte meget forud­
sætninger, og at det faktiske antal
beskadigelser formentlig kun viI
udgøre en meget lille brøkdel heraf.

Den nøjagtige og endelige afvej­
ning af disse forhold viI ikke kUlI­
ne finde sted på det foreliggende
grundlag, men
ved de

Tabel 4.
Faktisk bev. bel. 400 k/gm"

Reduceres sikkerhedsgraden yder­
ligere, fortsættes besparelsen ikke
mere, idet det fortsatte fald i an­
lægsudgifter nu modvirkes af
stærkt stigende retablerillgsomkost­
ninger.

Betragter man kolonne 9 og O

sentligt ved størrelsesordenen af de
nu fundne mulige besparelser.

De! fremgår af kolonne 5 og G, at
først når sikkerhedsgraden Cl'

formindsket til :3,25, har retable­
ringsomkostningerne nået et prak­
tisk betydende niveau: O ~ 0,5 og
1 øre/m2 , således at den samlede be­
sparelse er 112 og 111 øre/1l12 •

Når efterhånden (se også fig. l h
og 1 c) sikkerhedsgraden nu sæn­
kes til først 2,80 og så 2,Gl, op­
nås maximUllI af besparelse for re­
tableringsomkostninger på henhv.
10 og 5 X anlægsudgiften, som an­
drager:

157 og 171 øre/m2

eller med et bolig- og kOlltorbyg­
geri på 2.000.000 m 2 om året:

3.100.000 og 3.400.000 kr. ialt.

2,40 88 87 8

2,75 8 98

2,67 [ U) 16 2,27 IO 108

120 2,20 119 15

l:lO

2,00

409 90 :lOO

590

,O

2,5 mil!.

vil rnan sikkerht~d('n rf~dllceret til
Sanin1enlign også fig. :1 og 4.
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Tabel 8.
Faktisk bev. bel. 800 kv/m"

hellen kolonne 5 og 7, ""'BLIH'!';

er gennemregnet eksempler,
hvor retahleringsomkostninger­
ne er skønnet til 10 X den op­
rindelige pris. Det vil hermer­
kes, at det er uden større hetyd­
ning for størrelsesordenen af
den opnåelige besparelse og
minimets beliggenhed, om man
regner med den ene eller den
anden retableringsomkostning.

4) At der ved beregning af retab­
leringsomkostningerne er reg­
net med:

at dækkenes er
100 år;

at rentefoden er 4 %;
at beskadigelserne indtræffer
jævnt fordelt over de 100 år,

Som nævnt i indledningen vil
ændringer disse sidste forudsæt­
ninger medføre ændringer i den
opnåelige besparelses størrelse. Det
skal dog påpeges, at forudsætnin­
gerne skal ændre sig temmelig langt
fra de gjorte, før der rokkes

7
12

:l\)

milt

.290

O,0()O.001.4
.002,4

.004.5

.007.8

.014

l) At det forudsættes, at der ikke
sker materiel skade på indbo
og inventar, at der ikke går
menneskeliv tabt. Forsåvidt un­
dersøgelsen fortrinsvis
tiger sig med støbte dæk, vil
clenne forudsætning være op­
fyldt. Alle skader vil ske så
langsomt og med så tydelige
varsler, at alt og alle i tid
vil kunne

2) At der ikke er taget hensyn til
noget for de be­
boere, det kommer til at gå ud
over. Dette er sket, dels fordi en
stor del af vil
kunne repareres ved meget
simple midler ._- f. eks. an­
bringelse af een enkel! bjælke
midt under så at

alle de ca. 1.300 kr. pr.
dæk kommer til anvendelse,
dels fordi en endnu større del
af beskadigelserne alene viI be­
stå i revner skillerum etc., der
kan repareres for endnu min­
dre, hvorfor disse plusser og mi­
nusser skønnes at ophæve hin­
anden.

3) At der, som det af ta-

Tabel 2.
Faktisk bev. belastning = 200 kg/m",
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lal! 5 X den OpJ:'Ulucllgc

ses størrelse.
Hvis man nu (se tabel 2) for­

mindsker sikkerhedsgraden, vil ef­
terhånden antallet af beska-
digelser og når man
nået ned til en sikkerhedsgrad på
:3,25, vil det ses (kolonne 10), at
antallet af beskadigelser den
ovenfor mevnte urimelig
stiske forudsætning) ikke oversti..
ger 7 om året.

Den samtidig opnåede besparelse
i anlægsomkostninger udgør, som
det fremgår af kolonne 3 og 4 112
øre/mz også 1),
hvilket med en normal årlig pro­
duktion på ca. 2.000.000 m 2 altså
svarer til ial! ca. 2,25 milL kr. om
året.

Til at retablere de
etageadskillelser et beløb,
hvorover der er skønnet på følgen­
cle måde:

Til retablering af selve dækket
3 X den U[J[·1I1UeJ.lge

til efterarbejder m. m.
2 X den VjJI 111 U """e

på
sva-

på:
en

forsvindende lille del af byggede!,
som nok allerede forvejen viI kræ­
ve en række særbestemmelser.

Med en skønnet
ca. 5.000.000
l'er 2 skader

ikke ansættes til en fra O forskel­
værdi.

I de statistiske vil
det naturligvis ikke være muligt at
indføre værdien nul. For at
få at om sagen, og undet'
fOt'hold hvor man klart et' den
sikre side, er her indført den sand-

på 2 stk. pr. 30 ål', der
svarer til af
ger de sidste 30 år, uanset at disse

skyldes eklatant
eller for-

ældelse, altså forhold de nærvæ­
rende overvejelser faktisk ikke
mener at måtte tage

For at formindske antallet
og

mest i fremtiden vil det un-
der alle være øn-
skeligt, om der i øjeblik-
ket føres at dæk ikke overbe-
lastes, men anvendes
hensigt, bliver va~sEmlli€lt

2
-------- cv 0,000.000.01,

30 ' 5.000.000

været forudset
Forhold af denne art er dog ikke

taget i betragtning i det følgende,

hvilket tal er indført i kolonne !l,
tabel 2 (sammenlign også fig. 4).

Det må imidlertid her og i det
følgende stadig erindres, at de tal,
som i det følgende udledes udfra
denne udgangssandsynlighed, sta­
dig må betragtes som et absolut
maximum, der aldrig vil kunne
indtræffe, hvis man blot fører en
rimelig kontrol med forældelsen,
og at bygningerne alene anvendes
til de formål, de er di-
mensioneret skal det un-
derstreges - som det nærmere vil
fremgå af det følgende - at selv
om udgangssandsynligheden er
skønnet forkert (så den for eks-
empel var 10, ja endog 1.000
gange større), rokker dette ikke
ved i vore konklusioner,

459 460



the

ExperiInents.

Iapsing
n,ry

a
forced
estimated
involve

The

1949.
Pag.

1948.

ahout 200

magnitude
the codes to
calculation of ete. and a
comparison of the live loads pre-
scrihed many countries (tab1e
1) which comparison gives very
information regarding Hye reasons for
the requirements which seem to be
very a proposa1 for
determination 1i\'e loads in
lings

etQualite eles
håtilllent.

S('kIJod;pre
Deril] iOon og

Thema V Begriff der Sicllerhcit unel
n81Tljsche Beanspruchl1ng Batnve:rken,

RisejllC d
Jlenry Lossier.
Annales de P;,,,d;;,.+ technique du h"II1'ne"t

travaux publies.
no. 41. 10 sider.
Paris oktoher 1948.

Sch\yeizcrische Bauzeitung\
66. årgang no.
Zlirich 13 1948.

6.
Pag. 3H1--98.

The FiduciaI Al'gulnent
Infercnce.
R. A. Fiscller.
Ann~ of Eugenies.
1H35.

3

nærmere studium.
Det kan ikke

store en
af cle

men at det store tal,
videre af, at der for

(som omkring en
hele byggesummen) som

påvist kan spares 5~7 % ~

milI. kr. anlægsomkostninger.

jo
kene

(m/ind-alle gængse


