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. 624.92 1 624,046.5
faklisk belasining = 200 g /m7* Indledning?).
Alt byggeri er forbundef med en betydelig skono-
270 — . misk risiko, da det er en langvarig investering, hvis
: rentabilitet afhesenger af forskellen mellemn delvis
2668 | . Z ukendte og usikre indtsegler og udgifter mange 4r
26.4 /1 fremaover.
‘ For at begrense risikoen — eller for at vurdere
dens storrelse — er det efterhinden blevet almin-
260 - deligt, at der forud for pabegyndelsen af nybyggeri
opstilles en financieringsplan. For def sisttede byg-
geri er det endda en Dbetfingelse, at den udarbejdede

255 financieringsplan pé forhénd godkendes af staten.
| Normalt indeholder planen bl. 2, en kallkulation over

denr forventede status ved byggeriets afslutning, og

250 // o en renfabilifetsheregning, der angiver de forventede

arlige driftsindizegter og udgifter, samt den forven-
fede forrentning af bygherrens egen kapital.

045 Det mé utvivisomt betragles som et fremskridl, at
’ der saledes udarbejdes en oversigt over de forhold,
% som er afgerende for nybyggeriets skonomiske
,i skeebne,

b 13 - Financieringsplanen udarbejdes i de fleste tilfxelde
200 S & udfra foreliggende praksis og det offentliges krav til
§ § byggeriets tekniske udformning, vden dybere under-
2 & sogelse af de mere indviklede tekniske og akonomi-
150 il ske forhold, som bestemmer byggeriets rentabilitet

§ N i det lange lgb.
& ‘§ ‘‘‘‘‘‘ Selv om en sddan undersogelse hverken er nodven-
100 dig eller overkommelig 1 det enkelte tilfeelde, vil
det med visse mellemrum vmere hensigismeessigt at

tage praksis, ssedvane og offentlige krav op til kri-
tisk revision med henblik pi deres skonomiske og
tekniske rationalitef.
Idet man gér ud fra, at kriteriet for rationalitet
er maximal rentabilitet, ma der tilstraebes en sddan
Z teknisk og skonomisk udformning af bygverket, al
den valgte lgsning giver den sterst mulige forskel
mellem de til bygveerkel knyttede forventede arlige
indteegter og udgifter neddiskonteret til nutidsveerdi
og opsummeret.
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Da der indgr mange elemenier i denne ligning,
som gensidig pavirker hverandre, er den temmelig
kompliceret, og losningen vanskeliggores vderligere
/ | af den usikkerhed, der er knvttet til en reekke af

de i funktionen indgéede starrelser, sdsom den frem-

. tidige reniefod, priser, Ionninger, eftersporgsel m. m.
250 o I Selv om en fuldsteendig korrekt lgsning ikke skulle
veere mulig, vil en nermere analyse af de vigtigste
forhold, der indgéar i funktionen, alligevel veere vei-

245 J T ledende for en approksimativ riglig tilretteleeggelse

og udformning af det enkelte bygverk og af bygge-
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Sam/lede omkostninger - kr/m*

2 3 4 lovgivningens og byggeregulativernes krav, som pé
. forskellig vis ever indflydelse pa disse forhold.
Srkkertedsgrod = 17 ER— . e et P
. 1} Indledningen er udarbejdet I samarhejdé med forsknings-
Fig. 1. feder, cand. polit. Lars Andersen,




Man skal derfor i det folgende
pege pa nogle af de vigligste for-
hold, uden dog at tilsirmbe nogen
fuldsteendig eller endelig redego-
relse,

Ved tilretteleeggelse af et bvgge-
foretagende mé man i forste reekke
fage hensyn til, at der er en direk-
te sammenheng mellem et byg-
veerks indisegter og udgifter. Byg-
veerkets alternative tekniske wud-
formning péavirker ikke alene de
arlige udgifter gennem forrenining
og afskrivning af de dertil svaren-
de forskellige héndveaerkerudgifier,
men de arlige indimgter pavirkes
ogsa, idet lejen eller bygvarkeis
nytte — uanset byggeriets storrel-
se — til en vis grad vil afhenge af
byggeriets tekniske udformning
igvrigt.

Det er imidlertid ikke det eneste
forhold, der rationelt skulle be-
stemme bygveerkets tekniske ud-
formning, idet der ikke er nogen
eentydig funktion mellem: byggeri-
els tekniske standard og de drlige
udgifter. De vil for det forste af-
heenge af bygveerkets levetid, idet
de arlige udgifter umiddelbart vil
formindskes ved en forlengelse af
fevetiden, hvilket dog modvirkes a
rentefodens hojde og den med ti-
den steerkt stigende risiko for hyg-
rerkels vkonomiske foraeldelse, der
i beregningerne af den rationelle
levetid kan indgh som en med byg-
reerkets levealder progressivi sti-
gende omkostining.

Hertil kommer, at visse tekniske
forhold — de enkelle bygningsele-
menters forskellige tekniske leve-
tid og deres forskellige absolutte
og relalive retableringsomkosinin-
ger —— ligeledes mé tages i betragi-
ning ved bestemmelsen af bygveer-
kets optimale levetid, Der vil sik-
kert her kunne opnas betydelige
gkonomiske resulfaler ved ivaerk-
seettelse af et forskningsarbejde,
der tager sigte pa en teknisk for-
bedring af de svageste og mest
uharmoniske led i dette forhold.
Det samme geelder for et forsk-
ningsarbejde, der fager sigte pé at
forleenge de mest kortvarige ele-
menters levetid, idet den gkonomi-
ske gevinst her er langt stgrre end
ved en tilsvarende forlengelse af
de mere langvarige elemenfers le-
veiid, bade p& grund af rentefodens
indflvdelse og den stigende gkono-
miske risiko for foraeldelse af hele
hygvaerket.

For det andet vil de arlige udgif-
fer blive bestemt af vedligeholdel-
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sesomkostningerne.  Storsteparten
af disse vedligeholdelses- og reta-
bleringsomkosininger afhsenger tek-
nisk set af bygveerkets oprindelige
udformning. Er byggeriets tekniske
standard hej, vil de fremtidige ved-
ligeholdelsesomkostninger blive
sma, til gengzeld vil den arlige for-
rentning og amortisering foroges.

Omvendt vil disse udgifier for-
mindskes ved et mindre solidt byg-
geri, medens de Aarlige vedligehol-
delsesudgifter bliver sigrre.

Det geelder da, nar byvgveerkets
optimale levetid er fastlagt, at fin-
de den kombination, som giver den
mindste arlige udgift til vedlige-
holdelser og amortisering af de op-
rindelige héandveaerkerudgifter #l-
sammen,

Denne kombination er ikke alene
bestemt af den givne tekniske sam-
menhseng mellem bygveerkets udfe-
relse og udformning og den dertil
svarende fremtidige vedligeholdel-
se, men ogsd af rent skonomiske
forhold.

Saledes vil forvenininger om n-
drede priser og lenninger kunne

spille en rolle for det valg, der skal
treeffes. I regelen ser man vel bort
fra dette mere spekulative forhold
og regner med nogenlunde samme
omkostningsniveau for opforelse af
hyggeriet og dets senere vedlige-
holdelse, eller ogsid seger man f.
eks. under et forbigaende hojt om-
kostningsniveau sé vidt muligt at
udsaxtie hele byggeriet til en senere
periode med mere normale pris- og
lonforhold.

Derimod vil rentens hejde ogsa
spille en rolle ved det rationelle
valg mellem forskellige tekniske
muligheder i denne henseende. En
hej rentefod vil medfore, at det vil
hetale sig at begrense anlegsom-
kostningerne, og til gengaeld afhol.
de storre arlige vedligeholdelses-
omkostninger, medens en lav ren-
tefod virker pd modsat méade.

Bortset fra saerlige tilfzelde tages
der sikkert ikke tilstreekkeligt hen-
syn til sammenhsengen mellem an-
skaffelsesudgifternes og vedligehol-
delsesudgifternes sigrrelse. I man-
ge tilfeelde veelges en billig losning,
der ganske visst 1 ajeblikket giver
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lave handveerkerudgifter, men som
i det lange lob medforer langt haje-
re arlige udgifter, end det ellers
ville veere nedvendigt at afholde,
da de billige tekniske lgsninger of-
fe resulterer i endnu storre ved-
ligeholdelsesarbejder og hyppigere
retableringer af byggeriets enkelte
elementer. Marmor er siledes sik-
kert et billigere materiale end fyr-
retree {il vindueskarme. Til gen-
gxeld findes der ogsd mangfoldige
omrader, hvor bygvarkets tekniske
udformning er alifor solid og der-
for medforer ikke alene hgjere an-
skaffelsesudgifter men ogsa storre
arlige udgifter end mindre solide
losninger, idet de arlige nodven-
dige vedligeholdelsesarbejder af
tekniske grunde ikke formindskes
s& meget som forhojelsen af bvgge-
riets anskaffelsessum skulle tfilsige.
Det geelder ofte udformningen af
sddanne elementer, hvor tradition
er seerlig grundfwmestet, eller hvor
den er underbygget af offentlige
krav af byggeteknisk art.

Disse krav fordyrer byggeriet
ikke alene privatekonomisk, men

de giver ogsd et samfundsskono-
misk tab i form af ungdigt og over-
flodigt forbrug af arbejdskraft og
materialer, der anvendt pia andre
omrader kunne give storre nyiie.

Ved opferelse af et enkell bygge-
foretagende er det som tidligere
fremhsevet nweppe muligt at tage
alle de her antydede forhold i be-
fragining — projekterne néede da
neppe ud over overvejelsernes sta-
dium. P& den anden side méa disse
forhold efterhanden tages op for
at efferprove tradition og sedvane
og ikke mindst for at undersoge,
om det offentliges krav til byggeri-
ets tekniske udformning er privat-
og samfundsekonomisk forsvarlig.
De ekonomiske synspunkter har
haft vanskeligt ved at {reenge igen-
nem pa disse omrader, hvor de me-
re tekniske og sikkerhedsmessige
opfattelser har spillet en domine-
rende rolle,

P4 adskillige punkter er de oko-
nomiske misforhold, der er frem-
kaldt af seeriige tekniske krav og
seedvaner, sikkert si store, at de
vil kunne péavises ganske uden hen-

sy til de forventninger, der igv-
rigt mé gores om renter og priser,
inden for meget vide greenser, Det-
te synes den folgende undersogelse
af detl offentliges krav til projekte-
ringen af efageadskillelser i hvert
fald at bekrefte,

Ehsempelvis anvendelse af om-
keostningernes minimalisering
pd bolig- og Lkenterbyggeriets
efageadskillelser.

Bet nuverende
profehkteringsgrundlag.

De dimensioner og dermed fol-
gende anlegsomkostninger, et daek
ved projekteringen 1 dag far, er
noje bundet af bygningsiovgivnin-
gen, normer 0.8.v., som pi den ene
side bestemmer de maximalt tilla-
delige belasininger (hvilket er det
samme som de minimalf tilladelige
beregningsiorudstetninger)y og ph
den anden side de maximalt tilla-
delige materialspeendinger, og del
er klari, at disse to storrelser: de
tilladelige belasininger og de {illa-
delige speendinger igennem tiderne
er forsogt afpasset bedst muligt ef-
ter hinanden.

Det vil 1 del folgende blive vist,
at de nuverende dweklyper er tem-
melig langt fra det i indledningen
omtalte okonomiske oplimum, og
for il sin tid pa rette made at kun-
ne rette den eller de fejl, der betin-
ger, at man i dag byvgger sine da:ek
alt for sveere, vil det derfor veare
naturligt forst og fremmest at finde
ud af, hvad de nugeldende projek-
teringsregler haserer sig pé.

58 vidt det kan ses, er myndig-
hedernes primere krav, at der al-
drig mé kunne ske sddanne heska-
digelser som folge af dimensione-
ringen, at menneskeliv bringes i
fare, og dette imperativ er efter-
handen identificeret med el krav
om, at der overhovedel aldrig mé
opsta storre beskadigelser.

Hvad vil det sige, at der aldrig
mé opstd sddanne skader, og hvilke
gkonomiske konsekvenser far et sa-
dant krav?

Man mé her straks gore sig klart,
at et krav om 160 % sikkerhed
imod skader er en fiktion. Ifglge
sandsynlighedsregningens forste
grundszeininger kan man teoretisk
ikke lave el materiale s& steerkt, at
selv et meget beskedent styrkekrav
ikke en skgnne dag underskrides,
nér materialets mengde vokser
imod uendelig, Salsenge meengden
er begrenset, kan det i praxis se
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Fabel T, kostningerne og vedligeholdelses-
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sikkerhed, men teoretisk — og det T vapper - 01?3]503!53{1339?58 = F€i§5151'51{§45:“
vil ogsé i praxis vise sig, som 1i- % Lande Boliger = Kontorer lii:;;;; Gange il.ié‘;:ﬁ:m omkostningerne skal blive mini-
den gar -— kan man kun opni en 5 L L . o mumnt,
sikkerhed, der er mindre end % 2 Danmark ........... 200 200 | 100 400 100 Derefter er pa lignende made un-
100 %. = Sverige ............. Co200 | 2000 l100—150 | 400 | ) dersogt, hvad der vil ske, hvis den

Nar man kender den lov, hvor- < L UNOTEE e 200 2504) L 150 100 8 faﬁmwk? b‘:lhiﬁnmg afviger fra de
efter materialets siyz’ke fordeler g as / Finland ... ... ...... 20(}(> : 2001 ! . ] o ‘ i 206 k%fi‘ﬂ?ﬁ . )
sig om middelveerdien —— og som in, / . ngland ....ooren.. EEETTE 945 f‘ I R 9% I alle U]lfecldesfmd}ex ~— som det
almindeligvis med god tilnsermelse O 805 Holland o vvnooo L0 L 90 — so0 9 nwermere fremgar af (it‘.i folgende
kan antages al veere den »normaleg % ' / U8.A2) 196 39955 | 100 195 | e 10 - at der er anledning til en bety-
gaussiske -—— kan man selv valge 2] agos W Tyskland . ...ooo. 200 j 200%) 1 — 350 | 75—1501D) delig reduktion af sikkerhedsgra-
sin sikkerhed til f. eks. 99.9 %, @ ‘ New Zealand ........ 196 490—-2948) |  — | — | —12) den.
98 %, eller som i biologien ofte % agogy : “' ; :
anvendt: 95 %, den afhenger blot ) aO00.07 1) Ved andre udfsrelser end jernbeton dog 250 kgfm2. Huvis den fakliske bevagelige
af forholdet mellem materialets %\ ) f?‘" 2} Veeglen af alle tekniske instiallationer, der hegres af dwkkene, shkal tilizegges disses belasining nefop er 200 kglm?2.

. - o . e it .
m}dQe”)f‘ii(iiﬁ’iﬁ"l‘kﬁ og den fakfiske % am@ﬁ /' (\if(;;;ﬁ:;merte konstrukiioner, hvor den beviegelige belasining overstiger 740 kg/m2 Forholdene er her nwrmere bhe-
helasining, hvilket forhold normalt e 0.000.600% eller to gange egenvagien, jr)em;gmzs de enkelfe dele ogsi for sidanne mindre del- fyst i tubel 2,
benwvnes sikkerhedsgrense = n, § Go59.000.07 belastninger, der mitte give storre pavirkninger end den jwevnt fovdeife belastning. Den nuveerende situation frem-

"o

Myndighedernes krav om, at der
aldrig ma ske skader, er da ogsa,
som det vil ses i det f(i’hi{*]l(ﬁtk, ikke
identisk med 100 9% sikkerhed,
nen blot med 99,999,999 % SJ‘SS»
kerhed, idet der faktisk trods alle
forsigtighedsforansialininger er
sket et par skader 1 den sidste men-
neskealder.

Som den historiske udvikiing har
formet sig, er der ingen grund til
at tro, at netop den ovennmevnle
sandsynlighed skulle betegne de
sidste mulige skridi § ndviklingen.
Sandheden er sikkert den, at myn-
dighederne ikke har gjort sig klari,
hvor langt man ber gd i sine k "am
og ogsd kun har haft meget ringe
muligheder for nejagtigt at konsta-
tere dette, og derfor blot ved hjeelp
af et meget stort sikkerhedskrav
har segt at lsegge ansvaret fra sig
uden at gore sig klart, hvad denne
fremagangsmade koster samfundet
og den enkelte borger 1 penge.

Efter at de nugmldende normer
m. v. har veeret 1 kraft si leenge, at
man - som detf blandt andet frem-
gar af det folgende —- kan se, at
det opstillede imperative sikker-
hedskrav forer til ungdvendige for-
dyrelser, ma der derfor nu vmre
anledning til at tage hele sporgsmé-
fet op til ny drsftelse pd en reali-
stisk hasis,

Naturligvis vil det, at man even-
fuelt af gkonomiske grunde alene
skal overveje at forlade den neesten
100 %-ige sikkerhed, give anled-
ning fil mange og vanskelige over-
vejelser for reite vedkommende,
idet man jo nemt, og for eksempel
pa linie med den politik, brand-
veesenel Isenge har fort, kan frem-
fare, at intet gkonomisk offer er
for stort, hvis der kan spares men-
neskeliv,
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I den anledning er der grund til
at fremhoeve:

dets at samfundet § mange andre
henseender forleengst har erkendt,
at det, all taget 1 betragining, ikke
har rad til at opretholde de meget
haje sikkerhedskrav. Som et godt
eksempel kan her nsevnes ferdsels-
forholdene, Tank, hvad det i dag
ville betyde for landets gkonomi
. m., hvis politiet forlangte feerd-
selsmidler og veje indrettet, s& der
aldrig kunne ske noget som helst
uheld;

dels at den reduktion af sikker-
hed og sikkerhedsgrad, der i det
folgende vil blive foresliet, alene
vil fore til en forogelse af ska-
derne pé& selve bygningskonstruk-
tionerne, idet disse vil ske med sa
fangt varsel og si langsomt, at der
kun i et ganske forsvindende antal
tilfeelde vil bringes menneskeliv i
fare.

Som det fremgér af det foregien-
de, er der to veje at g ved en
eventuel wendring af den nuvaeren-
de dimensioneringspraksis, nemlig
enten en aendring i den tilladelige
belastning ogleller i den tilladelige
material-speending.

Disse to muligheder vil 1 det fol-
gende blive behandlet hver for sig.

Dren tilladelige bevmgelige
belastning.

Det forste sporgsmaél, der melder
sig ved en eventuel revision af den
tilladelige beveegelige belastning —
som her i landet iflg. normerne for
det byggeri, vi her taler om, som

regel skal ansmeties til 200 kg/m?
er, om disse 200 kg/m? er i over-
ensstemmelse med den faktisk fore-
kommende helastning.

S5& vidt det har kunnet oplyses,
er de 200 kg/m? ikke fastsat pd bag-
grund af nogen sterre svystematisk
analyse af de faktiske forhold —
og selv om de i sin tid havde veeret
det, var materialet vel nu péd grund
af sendrede boligvaner uden storre
veerdi. Ber er derfor god grund til
at sfille sig skeptisk med hensyn
til anvendeligheden af de 200
kg/m2 1 det nuverende og fremii-
dige byggeri.

Som en fgrste prove pd deres rig-
tighed er det neserliggende at sam-
menligne dem med de i udlandet
anvendte forskrifier. Vi har derfor
sammenstillet saddanne i folgende
tabel 1.

De 200 kg/m? beveegelig belast-
ning, der kreeves for beregning af
deek 1 dansk bolig- og kontorbyg-
geri, ses effer tabellen al ligge naje
p4a linie med det, der kreeves 1 ud-
landet, hvorfor denne sammenstil-
ling ikke kan anvendes il motive-
ring for at foretage forandringer.

Med hensyn til kontorbygninger
synes den kreevende belastning i
udlandet at veere noget storre end
herhjemme, men det er neppe mu-
ligt at Isegge veegt p& dette forhold.

Alt 1 alt bor der neppe legges
nogen storre veegt pd den fundne
overensstemmelse mellem vort og

andre landes bestemmelser, idet

det mé antages, at ingen af disse
forskrifter hvgger pa rationelle un-

Den beveegelige belasining ph konstruktionselementer, der bwmrer mindst 150 sq

't = 13,5 me, kan reduceres 0,08 % pr. sg =

W85 % pr. mz,

I jordskeslv S{hstrikier regnes med ssrlige tilleg.

Anvendes rummene til oplag for papirer, boger, varclagre og leffe maskiner, skal

den bevagelige belasining tilliegges 300 kg/m2, med mindre en mindre veaegl kan

%)

eftervises.,
4} Hpige meddelelser

blive reduceret 1 200 kgfm2,
8y

Ved trapper skal alternativi underspges
en bredde af 36 em.

94 gvre etager.

Yew Zealand tilleegges veoglen af shillerum den bevagelige
wgten {dead load).

> normer kunnet findes bestenunelser om krwvet

90 em afstand og hver virkende o
6} 480 for stueelager og lavere etager,
7} I Danmark, Tyskland og

belagining, 1 England tilleegges den egen

=

Der har ikke § de svenske og nor

fra NIF i brev 18.3.48 wil denne veerdi i de kommende normer

Eller for en enkelikraft pd 900 kg fordelt over ef areal ph 6,23 m2.

for to enkelikrefter & 150 kg anbragl i

belastning for lette skillerum pa pladerne.

9} Lette skillerum, pa tveers af bjwellkelaget, der vejer mindre end 30

ikke at mediages i beregningen,

6 kg/ib.m., behover

10} Angweties 13l den virkelige veegt medmindre Gcn heveegelige belasining ey beregnet for

mere end 86 Ibsfsg £E =2 396 kgfm®,

1L

1013 em shillerum == 150 kg/mez.

6,56 om skillerum == 125 kg/m#, 6,5--10 em skilferum =z 125 kg/me.

Néar den bevagelige belastning er sterre end 500 kg/m?2, regnes intet skillerumstilieeg.
P2} Lette skilierum skal ikke medregnes, nar de vejer mindre end den sfortrangteg
belastning. Vejer skillerummene mere, skal tilleegges on belastning pr. m2, der svarer

til veegten af 1 Ib.m, skillerum.

dersogelser, men pa nu delvis umo-
fiveret overlevering, samiidig med
at de sandsynligvis i vid udsirek-
ning ganske ukritisk ligefrem er
skrevet af efter hinanden, frem og
tilbage gennem értierne.

Den eneste tilbageblevne, men
ogsh mest direkie vej til verifika-
tion af de 200 kg/m? bliver herefter
en analyse af den fakiisk forekom-
mende belasining.

En sadan underspgelse vil natur-
ligvis berede mange vanskelig-
heder, hvis den virkelig skal veere
repreesentaliv, Ved samarbejde med
IS Statistika er det dog Iykkedes at
opstille et forelpbigt arbejdspro-
gram, der vil blive neermere omtalt
i slutningen,

Under alle omsteendigheder vil
en sadan undersogelse tage lang
tid, og der er derfor anledning fil
at papege, at man — som vist i
det foigende — ganske uanset hvor
stor den faktiske beveegelige be-

lastning en gang vil vise sig at
viere, kan péabegvnde en underse-
gelse af herettigelsen af de tillade-
lige material-speendinger {(og den
dermed sammenhaengende siklker-
hedsgrad »n«), idet de nu fore-
tagne underseogelser allerede har
vist, at uansel rigtigheden af de
200 kg/m? vil der under alle om-
steendigheder veere meget betvde-
lige gevinster at hente blot ved en
nedswettelse af den i ejeblikket an-
vendie sikkerhedsgrad pa ca. 4,
fordi denne fra et nationalakono-
misk svnspunkt er urimelig stor.

Den tilladelige material-spending
og siltkerhedsgraden.

I den nu gennemforte undersp-
gelse er det forst forudsat, at den
faktiske belastning netop udgor
200 kg/m?, og under denne forud-
seetning er s& underssgt, hvorme-
get sikkez‘hedsgradeh kan reduce-
res, for af summen of anlegsom-

gar af tabellens forste vandretie
linie: Med en sikkerhedsgrad, der
i oieblikket antages at veere 4, og
en foreskreven dimensioneringshe-
lastning p& 200 kg/m? findes under
visse antagne storrelses- og under-
stetningsforhold, der skualle svare
til de ﬁf*nnmmmﬂ’ss{v i bolighvgge-
riel, ved dimensioneringen en egen-
veegt pa 290 kg/m®.

Prisen for det hertil svarende rd
jernbeton deek incl forskalling er
heregnet under de ovennavnle
storrelses- og understoiningsfor-
hold af Byggeriets Beregningsin-
stitut (il kreo 26,68 pr. m?, hvilket
tal fremgar af tabellens tredie ko-
fonne samt al fig. 1 a, hvor den
rette linie angiver sammenha;engen
mellem  sikkerhedsgraden n  og
antegs-omkostningerne  for delte
repreesentative filfielde.

Med henswvn til den nuverende
beskadigelseshyppighed (der fin-
des 1 kolonne 9) viste det sig ved
de forelpbige beregninger hurtigt,
at beliggenheden af det gkonomi-
ske minimum og dermed selve den
mulige besparelses storrelse var
meget afhsengig af, hvor stor den
nuveerende sikkerhed faktisk var.
Det er jo ogsa ved en umiddelbar
hetragining klart, at jo feerre duck,
der under de nuvaerende forudseet-
ninger heskadiges, jo mere er man
pa den sikre side, og jo mere vil
der veere mulighed for at spare.

Det wvar derfor nedvendight si
nejagtigt som muligt at soge den
nuveerende beskadigelseshyppighed
hestemt,

Det dokumentariske materiale til
dette formél var imidlertid ikke
stort, og ifelge Stadsbygmesterens
Bivektorat kan den hidtidige be-
skadigelseshvppighed 1 forbindel-
se med de ovennsvnie Aarsager




ikke anseeties til en fra 6 forskel-
lig veerdi.

I de statistiske beregninger wvil
det naturligvis ikke veere muligt at
indfgre veerdien nul. For dog at
fa at begreb om sagen, og under
forhold hvor man klart er pi den
sikre side, er her indfort den sand-
synlighed pa 2 stk, pr. 30 ar, der
svarer til antallet af nedsiyrinin-
ger de sidste 30 ar, uanset at disse
nedstyrininger skyldes eklatant
overbelasining eller urimelig for-
xldelse, altsd forhold de neervae-
rende overvejelser faktisk ikke
mener at matte tage i befragining.

For at formindske anfallet af
beskadigelser og nedstyrininger
mest muligt i fremtiden vil det un-
der alle omsteendigheder veere on-
skeligt, om det tilsyn, der i gjeblik-
ket fores med, at dek ikke overbe-
lastes, men anvendes efter deres
hensigi, bliver veesentligi skeserpet.
Den overgang fra koniorer og he-
boelse til veerksteder og lagerrum,
der i et begrmnset omfang finder
sted 1 wvisse bydele, foririnsvis i
storbverne, bor neje overviges og
kun tillades, hvis der ireeffes sar.
lige foranstalininger, medmindre
en sadan @ndret anvendelse har
veeret forudset ved projekteringen.

Forhold af denne art er dog ikke
taget i betragining i det feolgende,
da de kun vil veere aktuelle for en
forsvindende lille del af byggeriet,
som nok allerede i forvejen vil kree-
ve en raekke serbesternmelser.

Med en skennet boligmasse pa
ca. 5.000.000 dek (& ca. 10 m?) sva-
rer 2 skader pa 30 ar til en arlig
beskadigelsessandsynlighed pa:

9
e 0,000.000.01,
30 - 5.000.000

hvilket tal er indfgrt i kolonne 9,
tabel 2 (sammenlign ogsé fig. 4).

Det ma imidlertid her og i det
folgende stadig erindres, at de tal,
som i det felgende udledes udfra
denne udgangssandsynlighed, sta-
dig mé betragtes som et absolut
maximum, der aldrig vil kunne
indtreffe, hvis man blot forer en
rimelig konirol med foreldelsen,
og at bvgningerne alene anvendes
til de formal, hvorefter de er di-
mensioneret. Endelig skal det un-
derstreges — som det nsermere vil
fremgd af det folgende — at selv
om udgangssandsynligheden er
skonnet forkert — (sé den for eks-
empel var 10, 160, ja endog 1.000
gange storre), rokker dette ikke
ved princippet i vore konklusioner,
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Tabel 2.
Faktisk bev. belastning = 200 kg/m?®,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 16
= & £ & o % 4 = =
E 522 EE ER 5E  EE B2 sk
= B Fz £ g g &0 | A& T o ZE
E 0 LET G Ex | EI ExEX g% o =
B £ ET I8 EZ Er §r  £EZ GRS/ 5
= £ $2 e 5T g7 BT BT £8 g .
k T o ef TR OOEY ZR 2% =23 w2 50 -2
=z B g2 2% SE = E ER T E o £ & ==
= 2E 2T 22 £ 2T 12T a2y g 55T
n (EX¥ <€ £F £5 £5 £§8 £5 &5 SR
4,0 290 | 26.68 0 0,000.060.01 0,05
3,25 | 260 | 25.56 | 112 . 1 112 111§ 0,000.001.4 7
3,17 268 | 2544 124 1 2 123 122 002.4 12
3,08 254 | 2581 137 1 3 136 134 0045 22
2,98 2561 | 2519 | 149 2 5 147 144 007.8 39
2,90 248 | 25.07 | 161 4 9 1567 152 014 70
2,80 | 246 | 2495 173 8 i6 165 157 025 125
2,71 243 | 24.83 | 185 15 29 176 156 046 230
2,61 246 | 2470 | 198 27 54 171 144 L0856 425
2,62 | 236 | 24.58 | 210 49 99 161 111 155 775
2,42 233 | 24.46 0 222 92 185 130 37 280 1450
1,0 193 0,500,000 2,56 mill.

men blot ved den mulige besparel-
ses storrelse,

Hvis man nu (se tabel 2) for-
mindsker sikkerhedsgraden, vil ef-
terhénden antallet af arlige beska-
digelser f{orgges, og nar man er
néet ned til en sikkerhedsgrad pa
3,25, vil det ses (kolonne 10}, at
antallet af beskadigelser (iflg, den
ovenfor nsevnte urimelig pessimi-
stiske forudseeining) ikke oversti-
ger 7 om Aaret.

Den samtidig opnéede besparelse
i anleegsomkostninger udger, som
det fremgar af kolonne 3 og 4 112
gre/m2 (sammenlign ogsi fig. 1),
hvilket med en normal &rlig pro-
duktion pa ca. 2.000.000 m? altsg
svarer til ialt ca. 2,25 mill. kr. om
aret.

Til at retablere de beskadigede
etageadskillelser medgér et belob,
hvorover der er skonnet pa felgen-
de méade:

Til retablering af selve deckket
3 X den oprindelige pris

til efterarbejder m. m.
2 X den oprindelige pris

Talt 5 X den oprindelige pris

Hertil er at bemazerke:

1) At det forudseettes, at der ikke
sker materiel skade pa& indbo
og inventar, og at der ikke gar
menneskeliv tabt. Forsavidt un-
dersogelsen foririnsvis besksef-
tiger sig med stgbte deek, vil
denne forudssetning veere op-
fyldt. Alle skader vil ske sa
langsomt og med sa tydelige
rarsier, at alt og alle i god tid
vil kunne fiernes.

2} At der ikke er taget hensyn til
noget »genetillege for de be-
boere, det kommer til at gi ud
over. Dette er sket, dels fordi en
stor del af beskadigelserne vil
kunne repareres ved meget

simple midler — £, eks. an-
bringelse af een enkelt bjelke
midt under pladen — s& at

langtfra alle de ca. 1.300 kr. pr.
deek kommer til anvendelse,
dels fordi en endnu storre del
af beskadigelserne alene vil be-
std i revner i skillerum etc., der
kan repareres for endnu min-
dre, hvorfer disse plusser og mi-
nusser skeonnes at ophseve hin-
anden.

3) At der, som det fremgar af ta-

Tabel 3. Tabel 4.

Faktisk bev. bel. = 300 kg/m? Faktisk bev. bel. = 400 kigm?

o 2
= = T = 8 £ = = T E e
ooe o o= - a oo = = -
- g g = e i~ B g e
= :: =1 23 o & = ; e & s
55 2 e E 52 % 373 .
= 2 2 5 &g oA 2y | 2y 5
Z 5 = £ £ E %5 £8 | £5 i
3,32 2,84

. ; 2,40 88 87 8
2,75 100 99 8 2,33 99 98 16
2,67 111 110 16 2,27 110 108 35
2,60 122 120 29 2,20 119 115 75
2,53 133 130 55 2,14 128 118 150
2,45 142 135 110 2,07 130 110 310
2,37 148 134 218 2,00 196 $0 640
2,99 147 121 409 1,94 96 | 8 1300
2,21 136 46 785 1,87 17 151 2630
2,13 47 +3 1590

. 1,0
1.0 2,5 mill. 2,6 mill.

I forste linie vil man bemwserke, al sikkerheden i dag i s& fald er reduceret til
3,32 henhv., 2,84, Sammenlign ogsd fig. 3 og 4.

bellen kolonne 5 og 7, samtidig
er gennemregnet eksempler,
hvor retableringsomkostninger-
ne er skonnei til 10 X den op-
rindelige pris. Det vil bemeer-
kes, at det er uden storre betyvd-
ning for storrelsesordenen af
den opnéelige Dbesparelse og
minimets bheliggenhed, om man
regner med den ene eller den
anden retableringsomkosining.

4} At der ved beregning af retab-
leringsomkosiningerne er reg-
net med:

at deekkenes afskrivningstid er
100 ar;
at rentefoden er 4 %;

at beskadigelserne indtraeffer
jeevnt fordelt over de 100 Ar.

Som neevat i indledningen vil

sendringer i disse sidste forudseet--

ninger medfare @endringer 1 den
opndelige besparelses storrelse. Det
skal dog pépeges, at forudssetnin-
gerne skal sendre sig temmelig langt
fra de gjorte, for der rokkes vee-

sentligt ved storrelsesordenen af de
nu fundne mulige besparelser.

Det fremgér af kolonne 5 og 6, at
forst néar sikkerhedsgraden er
formindsket til 3,25, har retable-
ringsomkostningerne néaet et prak-
tisk betydende niveau: 0 ~ 0,5 og
1 ore/m?2, saledes at den samlede be-
sparelse er 112 og 111 ore/mz2.

Néar efterhéanden (se ogsa fig. 1 b
og 1¢) sikkerhedsgraden nu szen-
kes til feorst 2,80 og sa 2,61, op-
nés maximum af besparelse for re-
tableringsomkostninger pé& henhv.
10 og 5 X anlsegsudgiften, som an-
drager:

157 og 171 ore/m?2

eller med et bolig- og kontorbyg-
geri pa 2.000.000 m? om Aaret:

3.1060.000 og 3.400.000 kr. ialt.

Reduceres sikkerhedsgraden yder-
ligere, fortseettes besparelsen ikke
mere, idet det fortsatte fald i an-
leegsudgifter nu  modvirkes af
steerkt stigende retableringsomkost-
ninger,

Betragter man kolonne 9 og 10

for de to fundne maximale bespa-
relser, vil man se, at antallet af
beskadigelser efter de gjorte for-
udseetninger nu er kommet helf op
pa indtil 725 resp. 425 om dret™}.

Méaske vil man som tidligere om-
talt darligt kunne tenke sig — selv
om dei er en klar nationalpkono-
misk fordel, og selv om der ikke
bringes menneskeliv i fare — at
drive rationaliseringen sa vidi, af
der vil finde indtil 125 resp. 425
beskadigelser sted her i landet om

aret,

Man mé imidlertid her klart
erindre sig, at disse beskadigelses-
sandsynligheder baserer sig pa de
gjorte meget pessimistiske forud-
seeininger, og at det faktiske antal
beskadigelser formentlig kun vil
udgore en meget lille brokdel heraf.

Den nojagtige og endelige afvej-
ning af disse forhold vil ikke kun-
ne finde sted pd det foreliggende
grundlag, men forst nar der . eks.
ved de forseg, der er foresliaet i
det folgende til bestemmelse af
sammenhseengen mellem belasining
og beskadigelseshyppighed, fore-
ligger et mere detailleret mate-
riale.

Det fremgér imidlertid klart af
undersogelsen, og det var ogsé alene
dens formél, at hvis den forudsatte
nuvaerende beskadigelseshyppighed
nogenlunde holder stik, s& vil der,
hvis den fakliske belastning nelop
er 200 kglm?, vere muligheder for
megel betydelige besparelser, hvis
sikkerheden nedsztles 30—35 %.

Civilingenior A. J. Moe og senere
andre har péapeget, at allerede de
nuveerende  etageadskillelser  af
jernbeton er sa slappe, at de med-
forer revner bl a, i skillerummene,
og at det derfor vil give store van-
skeligheder som foresliet at redu-
cere dimensionerne yderligere. Det
skal derfor her lige bemeerkes, at
bortset fra, at der hersker betyde-
lig uenighed om, hvor stive deek-
kene ber veere, si behoveren ned-
seeitelse af styrken ikke nodvendig-
vis at medfere en nedswetielse af
stivheden, idet man f. eks, kan ten-
ke sig ved anvendelse af ringere
eller lettere betonkvaliteter end i
osjeblikket at reducere styrken og
prisen uden at reducere tykkelsen
og dermed stivheden tilsvarende.

*) Det bemserkes, at det ovennesevnte an-
tal beskadigelser forudswmiter, at hele bo-
ligmassen: er sreformeret«. Hvis . dette
skonnes at vare 50 Ar, vil der alisd det
forste ar kun ske 1/5, af dette antal be-
skadigelser, og derefter vil tallet vokse med
ligg om Aret.
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Huvis den fakliske belasining er
mindre end 200 kglm?2,

Det er ud fra det foregiende
klart, at den opnédelige besparelse
vil siige, jo mere den fakiiske be-
lastning ligger under de 200 kg/m?

Der er ikke foretaget nojagiige
reregninger for dette tilfaelde, da
opgaven i dag jo alene er at péivise
hesparelsernes eksistens mere end
deres nejagtige storrelse, men ved
sammenligning med det avrige kan
besparelsen, hvis den faktiske be-
lastning kun er 160 kg/m?, skannes
til ca. 200 ore/m?z, eller ca. 4 mill.
kr. om aref.

Det mé dog her erindres, dels at
eksirabesparelsen er ret Iille i sam-
menligning med den, der fandtes
ovenfor ud fra de renl nalional-
gkonomiske betragtninger, dels at
der endnu intet er fremkommet,
der kan underbvgge troen pa, at
den fakiiske belastning virkelig er
mindre end 200 kg/m?2,

Huvis den fakliske belasining er
starre end 200 kglm?.

Da det pd indeveerende tidspunkt
ikke vides, om den fakiiske belast-
ning er storre eller mindre end de
200 kgim2, og det ikke umiddelbart
udfra vaerdierne 1 tabel 2 kan skon-
nes, om der ogsa vil fremkomme
besparelser, hvis den faktiske be-
lastning er storre end 200 kg/m?2,
er der foretaget tilsvarende bereg-
ning som i tabel 2, udfra forudssi-
ningerne, at den fakiiske Dbelast-
ning engang findes at veere 300
henhv. 400 keg/m?,

Hesultaterne er resumeret 1 tabel
3 og 4, der omfatter kolonnerne 1,
7, & og 10 fra tahel 2.

Faengere nede i linierne vil det
ses, al de maximale besparelser ved
de to forskellige retableringsom-
kostninger er 148135 og 130—-118
ore/m?, svarende {il besparelser 1
de samlede anleegsomkosininger pa
fra ca. 3,0 til 2,38 mill. kr. om 4ret.

Da det mé anses for usandsyn-
ligt, at den faktiske belastning
skulle overstige 400 kg/m?, vil dette
altsd sige, af hvor den fakliske be-
lasining end lgger, sé vil der ved
en revision of dimensioneringsreg-
lerne kunne opnds meget vasent-
tige besparelser.

Sammenfaining.

Udfra det ovensthende mi det
vist erkendes, at der er anledning
til at tage spergsmélel om en revi-
sion af den eksisterende praksis
ved dimensionering af etageadskil-
lelser op,
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Det vil af det fremforie veere
kiart, at en formindskelse af de nu
kreevede 200 kg/m? blot vil vamre
een af de méader, hvorpd en siadan
revision kan iverksesties, og at del
ikke uden videre er klari, af det er
denne vej, man bor ga.

Det, der skal ske, er en nedsast-
telse af sikkerhedsgraden, hvad en-
ten man s& tenker pé en feelles sik-
kerhedsgrad for savel hvilende som
beveegelig belasining, eller pa den
f. eks. af civiling. 4. J. Moe fore-
sldede sikkerhedsgrad for den be-
veegelige belasining alene, og sé
vidt det foreliggende materiale vi-
ser, skulle nedsesetielsen alisd an-
drage 3040 %.

Den i begyndelsen foresldede
konstatering af den fakiisk fore-
kommende beveegelige belastning
er alene et led i den herefter fol-
gende tilrettelaeggelse af, hvorledes
denne reduktion af sikkerhedsgra-
den bedst gennemfores. Viser det
sig, at den fakiiske belasining er
mindre end de 200 kg/m2, er der
naturligvis anledning il at redu-
cere den kroeevede beregningshe-
lastning, men viser det sig, at de
200 kglm?2 er rigtige eller maéske
endda for lidf, er det altsd de til-
ladelige spendinger og sikkerheds-
graden, man skal revidere. Alt-
samumen for at opnd, at de dimen-
sioneringsregler, der herefier frem-
kommer, far s& noje rod 1 de fakti-
ske forhold som overhovedel muligt.

Iopvrigt ma det erindres, at den
endelige fastlieggelse af en evnt.
wendret  tilladelig  belasining  og
speending kraever ogsid andre end
nationalegkonomiske overvejelser og
hor ske i neje tilknyining il hele
normarbejdet indenfor detfe om-
ride, men det ma anses for serde-
les pnskeligt, om det dertil nod-
vendige grundlag etableres sa snart
som muligt.

UNDERSOGELSENS VIDERE-
FORELSE

Til at skabe det fuldsteendige
grundlag, hvorpé en revision af di-
mensioneringsforskrifterne kan ba-
seres, kreeves ifplge det oven-
stéende alisa:

1) at man beslemmer storrelsen
af den i praksis fakiisk forekom-
mende belasining.

Til dette formal har Byggeforsk-
ningsinstituttet i samarbejde med
/S Statistika udarbejdet et forslag
omfatiende folgende tre tempi:

a) Bestemmelse af gennemsnits-
veegt (og spredning pd denne) for

alle -geengse - mgbeltyper  {mfind-
hold). Dette er »laboratoriearbej-
de«, der bgr udfsres i samarbejde
med mabelbranchen.

b} Registrering af mobler, rum-
storrelser, middel og maximalt
personantal etc. efe. 1 et mindre
antal lejligheder. Ved en forelgbig
statistisk hehandling skal dette
materiale kontrollere og supplere
de 1 forvejen opstillede forudseet-
ninger for belastningernes varia-
tion.

Denne undersogelse bor ske i
neje tilknvining til den allerede
iveerksatie boligvaneundersegelse.

¢} Nar man herudfra har preeci-
seret alle de forhold, f. eks. kvarter,
byggear, anvendelse, storrelse, an-
tal beboere, lon, lofthejde eic., der
betinger belastningernes variatio-
ner, kan den egentlige store regi-
strering tilreftelzegges og udfores.
Dette kan forst ske, nir b) er feer-
dighehandlet,

Nar materialet fra c-undersegel-
sen er ferdigbehandlet, vil der s&
for enhver kombination af forud-
seetninger, . eks. kvarter, byggear,
anvendelse, storrelse, antal behoe-
re, lon, lofthejde efc., kunne angi-
ves sammenhsengen mellem den
faktiske belastning og den sandsyn-
lighed, hvormed den vil forekom-
me, hvilken sammenhseng er den
forste hovedforudseeining for op-
gavens losning.

Instituttet har netop vedtaget at
forberede iveerkswettelsen af de un-
der a) og b) neevnie undersggelser.

2y Al man bestemuner den { sje-
blikket eksisterende beskadigelses-
hyppighed og i det hele sammen-
heengen mellem antallet af beska-
digelser og sikkerhedsgraden.

Ved en bestemmelse af den nu-
veerende  beskadigelseshyppighed
vil man altsd fa verificeret ordi-
naten til det nederste punkt af
sandsynlighedskurven {(se fig. 4)
svarende til n = 4, og som ovenfor
blot er skonnet til at veere mindre
end 0,000.000,01.

Vi regner med, at detie nogen-
lunde vil kunne gores ved en mi-
tigs gennemgang af sldre skader.

Hvis fordelingen igvrigt er nor-
mal, bliver kurven retliniet i det
anvendte koordinatsystem og kan
som vist tegnes i sin helhed, da den
ogsh vides at gh gennem punktet,
hvor n = 1, og sandsynligheden er
0,50, og det er bl, a. pa denne sid-
ste forudszetning, at det foregden-
de har kunnet opbyvgges. Inden
man gar videre, mé& imidlertid

ogsd kurveforlebet mellem de fo
yderpunkier bestemmes, da detle er
afgorende for det skonomiske opti-
mums beliggenhed.

Verifikationen af en raekke mel-
lempunkter mé ske eksperimentelt
og i fuld skala for at f4 alle de for-
hold med vedr, indspending o.s.v.,
som i praksis betvder en ikke uvee-
sentlig forogelse af den regnings-
meaessige sikkerhed.

En sadan undersogelse fil dette
formal alene vil blive meget he-
kostelig, og vil trods de meget store
hesparelser, den i fremiiden wvil
kunne medfere, nwmppe forelobig
kunne seettes i gang pa grund af
Instituttefs begrensede midler,

Var saneringen af den indre by
om forhabentlig fa 4r igen pabe-
gyndes, haber vi imidlertid at fa
mulighed for at deltage i nedbryvd-
ningen ved hijselp af prevebelast-
ninger, og der skulle sd veere mu-
lighed for, pad en smrdeles billig
made al indhesie de nadvendige er-
faringer.

EFTERSHRIFT

Det er kort nevnt i indlednin-
gen, at de mere rationelle syns-
punkier, der her er fremfort ved-
rovende  dimensionering  al  deek
med lige sa stor retl bor legges til
grund for dimensioneringen af byg-
vaerker som helhed.

Betraginingsmaden er uivivisomt

ikke nvy, tveertimod ma den pa
grund al sin nerliggenhed veere en
gammel fraver, som gennem arene
sikkert mange gange forgeseves har
méattet rende panden imod den
mur, vort samfunds opbygning
medfarer af treeghed og af vanske-
ligheder wved placeringen af an-
svaret for et sa radikalt skridt.
. Pa baggrund af de erfaringer, der
nu efterhanden foreligger, skulle
man dog synes, der méitte veere mu-
ligheder for tankens realisation,
idet man i hej grad har brug for
reduktioner af byggeomkostninger-
ne, samtidig med at man har er-
kendt, at byvgningernes nuveerende
lange levetid ikke er lutter fordele
og nok burde gores til genstand for
neermere studium.

Det kan ikke 1 dag siges, hvor
store besparelser en gennemforelse
af de neevnte synspunkter for alle
byggeriets dele ialt vil medfare,
men at det er store tal, fremgar
jo uden videre af, at der for d=k-
kene (som udgor omkring en tien-
dedel af hele byvggesummen) som
pavist kan spares 5—7 % — ca. 3
mill. kr. i anleegsomkostninger.

Ved gennemgangen af alle byg-
ningens elementer med det formél
at give dem samme levelid og sik-
kerhedsgrad — en opgave, som jo
i sig selv er indlysende rigtig, og
da ogsé sare velkendt f. eks. inden-
for industrien — vil der i tilleeg til
de besparelser, der méa komme fra
en simpel redukfion af dimensio-
nerne, sikkert ogsa vise sig nye
rationaliseringsmuligheder med til-
svarende besparelser, som det i dag
kan wveere vanskeligi at fa gje pa.
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Summary in English.

The economy of a structure is to-
day ecommonly judged only by its ini-
tial costs.

This is very erroneous. It is the
combined initial and maintenance
costs which shall be minimum.

In a number of cases this judge-
ment will lead to better construct-
ions with higher initial costs, which
however gives much smaller main-
fenance costs, and a saving in the
combined total costs,

With regard to for instance floor-
slabs in dwellings and offices the
public demand on safety first and at all
costs has lead to the opposite combi-
nation of too high initial costs and
too low repair costs.

In the paper it is shown that the
total combined costs of initial and
maintenance costs will he minimum
(compare tables 2, 3 and 4 together
with figures 1, 3 and 4) when the
margin of safely is reduced about 35
per cent from a nominal value of
about four to-day to about two point
siw,

The total saving depends on the
actual value of the live load — which
is to-day estimated at 200 kg/m2 —
and is found to:

If the live load is 100 kg/m?2:
about 200 ere/m?

If the live load is 200 kg/m?2:
about 157171 gre/m?

If the live load is 300 kg/m?2:
about 135—148 are/m?

I the live load is 400 kg/m?2:
abhout 118130 gre/m?

At the same time the number of col-
lapsing floor-slabs will inecrease from
a very negligible figure o 110--425
a year, Speaking mainly about rein-
forced concrete floor it is however
estimated that these damages will not
involve the risk of human lives,

The paper further questions the
magnitude of the live loads stated in
the building codes fo be used for the
caleulation of slabs etc. and after a
comparison of the live loads pre-
scribed in many countries (table no.
1) which comparison gives very little
information regarding the reasons for
the requirements which seem to bhe
very uniform, a proposal for actual
determination of live loads in dwel-
lings is forwarded.
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